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∂π™∞°ø°∏
™∫√¶√™ ∞À∆√À ∆√À √¢∏°√À

√ ‚·ÛÈÎfi˜ ÛÎÔfi˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡ Â›Ó·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ·Ï¿ Î·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿
ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ √‰ËÁ›Â˜ ™¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È ™˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ıÂÚÌÈÎÒÓ ËÏÈ·ÎÒÓ
Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ (£∏™) ÛÙÔ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ÙÔÌ¤·. 

∏ Û‡ÓÙ·ÍË ÙÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ ∂˘Úˆ·˚ÎÔ‡ ¤ÚÁÔ˘
PROCESOL II (Ï‹ÚË˜ Ù›ÙÏÔ˜: «£ÂÚÌÈÎ¿ ∏ÏÈ·Î¿ ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ∆Â-
¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ∞Ó¿ÎÙËÛË˜ £ÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÂ µÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜», ·ÚÈıÌfi˜ Û‡Ì‚·-
ÛË˜: ALTENER 4.1030/Z/02-084/2002). 

∆Ô ¤ÚÁÔ PROCESOL II ¤¯ÂÈ Û·Ó ÛÙfi¯Ô Ó· ÚÔˆı‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ
ËÏÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ (£∏™) ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙË-
Ù·˜ ÛÙÔ˘˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜, ÙˆÓ ¯ˆÚÒÓ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó (∂ÏÏ¿‰·, πÛ·Ó›·,
¶ÔÚÙÔÁ·Ï›·, °ÂÚÌ·Ó›·, ∞˘ÛÙÚ›·, °·ÏÏ›· Î·È µ¤ÏÁÈÔ). ∆· ÊÔÚÙ›· ÙˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ
ÂÂÍÂÚÁ·ÛÈÒÓ Ô˘ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi ÌÂ ··È-
ÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ˆ˜ 900C.

√ Ô‰ËÁfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ -ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ- ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ÌÂÏÂÙË-
Ù¤˜, Û˘Ì‚Ô‡ÏÔ˘˜ Î·È ·ÚÌfi‰È· ÛÙÂÏ¤¯Ë ÙÔ˘ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡ ÎÏ¿‰Ô˘ ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÓÒ-
ÛÂÈ˜, ÂÌÂÈÚÔÁÓÒÌÔÓÂ˜ ÛÂ ı¤Ì·Ù· ËÏÈÔıÂÚÌÈÎ¿, ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡˜ Î.Ï. 

°È·Ù› ÂÎ‰›‰Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó Ô‰ËÁfi ÌÂ ı¤Ì· ÙÈ˜ ËÏÈ·Î¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·; 

ñ √È ËÏÈ·Î¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ¤¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· ÂÈ‰ÈÎ¿
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ™‡ÌÊˆÓ· ‰Â ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ PROCESOL II Î·È ÌÂ
ÙÔ IEA Task 33 [π∂∞, ongoing], ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ‰ÈÂ›Û‰˘Û‹˜ ÙÔ˘˜
Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ. 

ñ ∏ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÂÌÂÈÚ›· ¤¯ÂÈ ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ÛˆÛÙÔ‡
Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ‹Ù·Ó Ë ‚·ÛÈÎ‹ ·ÈÙ›· ÙˆÓ ÚÔ‚ÏË-
Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È Û˘-
ÓÙ‹ÚËÛË˜ Â›Ó·È ÎÔÈÓ¤˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· ÎÂÓÙÚÈÎ¿ £∏™ (ÂÈ‰ÈÎ¿ Ù· ÌÂÁ¿Ï·), Î·È Â‰Ò ·Ó·Ê¤-
ÚÔÓÙ·È ÔÈ ÈÔ ÎÚ›ÛÈÌÂ˜ ·’ ·˘Ù¤˜ (.¯. Ë ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙË˜ ÛÙ·ÛÈÌfiÙËÙ·˜ Î·È Ë
·ÓÙÈ„˘ÎÙÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›·). ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ Ë ·ÚÔ‡Û· ÂÚÁ·Û›· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛÎÔ-
fi Ó· ·Ó·Ï‡ÛÂÈ fiÏ· Ù· Û˘Ó‹ıË ÛÙÔÈ¯Â›· Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ £∏™ (.¯. Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿
˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· fiˆ˜ ·ÓÙÏ›Â˜, ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ‚·Ï‚›‰Â˜ Î.Ï., Ù˘È-
Î¤˜ ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î.¿.). ∞˘Ù¿ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ¤¯Ô˘Ó ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÂ
¿ÏÏÂ˜ ËÁ¤˜, fiˆ˜ ÛÙÔÓ [Fink, 2004].

∆¤ÏÔ˜, Ì·˙› ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ‰›ÓÂÙ·È Î·È ¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ Î·ÓfiÓˆÓ ÁÈ·
ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÊfiÛÔÓ ÙËÚÔ‡ÓÙ·È, ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ÂÂÌ-
‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ ‰·¿ÓÂ˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜.

™ËÌÂ›ˆÛË: ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Û‡ÓÙÌËÛË «£∏™»: £ÂÚÌÈÎ¿ ∏ÏÈ·Î¿ ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· 



¶ƒ√∫∞∆∞ƒ∫∆π∫√ ™∆∞¢π√ ™Ã∂¢π∞™ª√À 

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û˘ÏÏ¤ÍÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ··Ú·›ÙËÙ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ £∏™ Ú¤ÂÈ Ó·
Î¿ÓÂÈ Ì›· Â›ÛÎÂ„Ë «Â› ÙfiÔ˘» ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·. √È ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔ˘Ó (‹ Ù· ÛÙÔÈ-
¯Â›· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÏÏÂ¯ıÔ‡Ó) ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, fiˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·:

I. ∫Ù›ÚÈÔ / ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ – ÓÔÌÈÎ¤˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜
·. ∫¿ÓÙÂ ¤Ó· Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ (ÎÙÈÚ›ˆÓ) ÌÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÙÔ˘ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ·Ï¿ ÁÈ· ¤Ó· ÛÎ·Ú›ÊËÌ· Ô˘
ı· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘, ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ Î·È Ù· Èı·Ó¿ ÂÌfi‰È· ·fi ¿ÏÏ· ÎÙ›ÚÈ·.

‚. ∂ÍÂÙ¿ÛÙÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙË ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÒÌ·ÙÔ˜/ÛÙ¤ÁË˜ (·ÂÈÎÔÓ›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜),
ÙËÓ Èı·Ó‹ ÛÎ›·ÛË (.¯. ·fi Ù· ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ÎÙ›ÚÈ·) Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜. °È· ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ·˘Ùfi ÛË-
ÌÂ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ Î·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙÔ˘ ÁÂÚ·ÓÔ‡ (ÂÊfiÛÔÓ ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È), Î·ıÒ˜ Î·È Ù· Èı·Ó¿
ÂÌfi‰È· (.¯. ÛÙÂÓ¿ ÂÚ¿ÛÌ·Ù·) ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜.

Á. ∂ÍÂÙ¿ÛÙÂ Â¿Ó ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÓÔÌÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ‹ ¿ÏÏ· Ù˘ÈÎ¿ ı¤Ì·Ù· Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› Ë ËÏÈ·Î‹ ÌÔÓ¿‰·.

II. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
·. ™˘ÏÏ¤ÍÙÂ Ù· ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜. ™Â ·˘Ù¿ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È
ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Ì›· Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û˘-
ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ÚÔÊ›Ï ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÛÂ ÂÔ¯È·Î‹ ‚¿ÛË. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 1
·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ËÁ¤˜ (ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi˜, Î·‡ÛÈÌ·) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ì›· ˙˘ıÔÔÈ›· ÛÙË °ÂÚÌ·Ó›· 

‚. ∞ÔÎÔÌ›ÛÙÂ ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ·fi ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ ÙË ‰˘-
Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó‰˘·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ £∏™. ÃÚ‹ÛÈÌË Â›Ó·È Ë Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÈÒÓ. ÃÚÂÈ-
¿˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜ (fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2). ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›·.

Á. ∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ Èı·Ó¿ Ì¤ÙÚ· ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÂÙÂ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÍÂÙ·ÛÙÔ‡Ó
Î·Ù¿ ÙË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Â›ÛÎÂ„Ë: 

i) ∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ‹‰Ë Ì¤ÙÚ· ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ 
ÚÔı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË ÚÔ˜ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ;

ii) ∂ÊfiÛÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰›ÎÙ˘Ô ·ÙÌÔ‡ ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜,
˘¿Ú¯ÂÈ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ;

iii) ∂›Ó·È ÛÂ Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ë ÌfiÓˆÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜;

iv) À¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ (.¯. Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ‹ ‰·¤‰Ô˘) 
ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ù· Ì¤ÙÚ· ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ‚ÈÒÛÈÌ·;

µÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜
¶ÚÈÓ ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÂÓfi˜ £∏™ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÏÂÙËıÂ› Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜.
À¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ÛÙÚ·ÙËÁÈÎÒÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ̆ ÈÔıÂÙËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›·˜.√È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙËÓ ›‰È· ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·Áˆ-
Á‹˜. √ ÛÎÔfi˜ ÙÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡ ·˘ÙÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ı¤Ì·. øÛÙfiÛÔ, ÚÔÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘ Ó· Ê·ÓÂ› ÙÔ ˘„ËÏfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ·Ó¿ÎÙËÛË˜, ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·fi ÙË
‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. 
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19%

3%

55%

23% Heating oil

Coal

Natural gas

Electricity

20%

46-52%

15-19%

6-7%
5-6% 2-3%

Miscellaneous

Brewhouse

Bottle washing

Warm water for brew process

Barrel filling

Warm water else

™¯. 1:
¶ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Ì›·˜ ˙˘ıÔÔÈ›·˜
ÛÙË °ÂÚÌ·Ó›· 
(ËÁ‹: ZAE)

™¯. 2:
∫·Ù·ÌÂÚÈÛÌfi˜ ÙË˜
Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ÁÈ·
Î¿ıÂ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·
Ì›·˜ ˙˘ıÔÔÈ›·˜
ÛÙË °ÂÚÌ·Ó›· 
(ËÁ‹: FFE99, ZAE)

Energy sources of a brewery Heat consumer in breweries

™¯.1 ™¯.2



∂ÂÍÂÚÁ·Û›· ∫Ú˘ÛÙ¿ÏÏˆÛË ¶·ÛÙÂÚ›ˆÛË º˘ÛÈÎ‹ / ¯ËÌÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ∞ÔÛÙÂ›ÚˆÛË

¶ÚÔ˚fiÓ ∆˘Ú› °¿Ï· ª‡Ú· (˙˘ıÔÔÈ›·) °¿Ï·

¶ÔÛÔÛÙfi ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ 75% 65-92% 90% 90%

ª›· ¿ÏÏË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂ ˘„ËÏ¿ ÔÛÔÛÙ¿ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· Û¯Â‰fiÓ fiÏÂ˜ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜
ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜) Â›Ó·È Ë ·Ó¿ÎÙËÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi Ù· Î·˘Û·¤ÚÈ·. 

ªÈ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ̆ fiÎÂÈÙ·È ÛÂ Ì›· «·Ó¿Ï˘ÛË Pinch». ªÂ ÙËÓ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË
·˘Ù‹ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜, Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·˜
fiÏ· Ù· Èı·Ó¿ Ì¤ÙÚ· ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (Î·È „‡ÍË˜) Ì›·˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜. °È·
ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ «Pinch» ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÛÙÔ˘˜ [Linnhoff, 1998] Î·È [Gunderson, 2002].

ªÂ ‹ ¯ˆÚ›˜ ÌÈ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ·Ó¿Ï˘ÛË Pinch, ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ, ÚÈÓ ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÔÙÈ‰‹ÔÙÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ
ÙÔ £∏™, Â›Ó·È Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰È·ı¤ÛÈÌË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÚÔ‹ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ fiÏˆÓ ÙˆÓ Èı·ÓÒÓ
Ì¤ÙÚˆÓ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

¶π£∞¡√π ∆ƒ√¶√π ¢π∞∆∞•∂ø¡ £∏™

∆· Û¯‹Ì·Ù· 2 ¤ˆ˜ 8 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Èı·ÓÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÙˆÓ £∏™ Ô˘ ˘Ô‚ÔËıÔ‡Ó ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË-
¯·ÓÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. √È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Â‰Ò ‰ÂÓ ÂÍ·ÓÙÏÔ‡Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘-
Ó·ÙfiÙËÙÂ˜. øÛÙfiÛÔ, ¤¯ÂÈ Î·Ù·‚ÏËıÂ› ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· Î·Ï˘ÊıÂ› ¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ. ¶ÔÏÏÔ› ¿Ï-
ÏÔÈ ÙÚfiÔÈ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·fi Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜ ‹ ÂÏ·ÊÚ¤˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ̆ ·Ú¯fiÓÙˆÓ. ™ÙÔÓ
›Ó·Î· 2 ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î¿ÔÈ· Û‡ÓÙÔÌ· Û¯fiÏÈ· ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÁÈ·
Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË £∏™. 

5

¶›Ó·Î·˜ 1: ∂ÊÈÎÙ¿ ÔÛÔÛÙ¿ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÁÈ· ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÂ˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜ ·fi ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ÙÚÔÊ›ÌˆÓ (ËÁ‹: ZAE)

™¯. 4: 

∞ÓÔÈÎÙfi Î‡ÎÏˆÌ·
·ÙÌÔ‡ ¯ˆÚ›˜ ·Ó¿ÎÙËÛË
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ 
(∞ÎÚˆÓ‡ÌÈÔ: Open,
NO HR) 
¶ËÁ‹: ITW, CRES

™¯. 3:

∞ÓÔÈÎÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ·ÙÌÔ‡
ÌÂ ·Ó¿ÎÙËÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·  ̃
(∞ÎÚˆÓ‡ÌÈÔ: Open, HR)
¶ËÁ‹: ITW, CRES

¶Â‰›Ô Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ

¶Â‰›Ô Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ

¢Ô¯Â›Ô ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜
Ï¤‚ËÙ·

¢Ô¯Â›Ô ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜
Ï¤‚ËÙ·

∞fiÚÚÈ„Ë
Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ

∞fiÚÚÈ„Ë
Û˘Ì˘ÎÓˆÌ¿ÙˆÓ

§¤‚ËÙ·˜ ·ÙÌÔ‡

§¤‚ËÙ·˜ ·ÙÌÔ‡

¡ÂÚfi ·Ó·Ï‹ÚˆÛË˜

¡ÂÚfi ·Ó·Ï‹ÚˆÛË˜

¢Ô¯Â›Ô ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜
ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

¢Ô¯Â›Ô ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∂Ó·ÏÏ¿ÎÙË˜ ·Ó¿ÎÙËÛË˜
·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

¢ÈÂÚÁ·Û›·

¢ÈÂÚÁ·Û›·
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™¯. 5:
∫ÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ·ÙÌÔ‡ 
(∞ÎÚˆÓ‡ÌÈÔ: Closed). 
¶ËÁ‹: ITW, CRES

™¯. 6: 

∆ÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜
ÌÂ ıÂÚÌfi ÓÂÚfi - 
ÌÂ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË
(∞ÎÚˆÓ‡ÌÈÔ: HW, Storage) 
¶ËÁ‹: ITW, CRES

™¯. 7: 

∆ÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜
ÌÂ ıÂÚÌfi ÓÂÚfi - ¯ˆÚ›˜
·Ôı‹ÎÂ˘ÛË (¿ÌÂÛ·) 
(∞ÎÚˆÓ‡ÌÈÔ: HW, Direct)
¶ËÁ‹: ITW, CRES

™¯. 8: 

∆ÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜
ÌÂ ıÂÚÌfi ÓÂÚfi/ÌÈÎÙ‹ 
(∞ÎÚˆÓ‡ÌÈÔ: HW, mixed) 
¶ËÁ‹: ZAE

¶Â‰›Ô Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ

¶Â‰›Ô Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ

¶Â‰›Ô Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ

§¤‚ËÙ·˜ ·ÙÌÔ‡
(Û˘Ì‚·ÙÈÎfi˜)

¶·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÙÌÔ‡
·fi ËÏÈ·ÎÔ‡˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜

∞ÙÌfi˜

™˘Ì˘ÎÓÒÌ·Ù·

¢Ô¯Â›Ô ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜
ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

¢ÈÂÚÁ·Û›·

¢ÈÂÚÁ·Û›·

ºÔÚÙ›Ô
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∞ÎÚˆÓ‡ÌÈÔ ‰È¿Ù·ÍË˜ (‚Ï. Û¯‹Ì·Ù· 3 ¤ˆ˜ 8) ™¯fiÏÈ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ «Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·» ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÁÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË £∏™ 

Open, HR ∏ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·
·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (∆∞£). ∫·Ù¿ÏÏËÏË, ÂÊfiÛÔÓ ∆∞£ < 500C

Open, NO HR À„ËÏ‹ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·. ∏ ËÏÈ·Î‹ ÌÔÓ¿‰· ÌÔÚÂ› Ó· ıÂÚÌ¿ÓÂÈ (‹ Ó· ÚÔıÂÚÌ¿ÓÂÈ) ÙÔ ÓÂÚfi 
ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜. øÛÙfiÛÔ, Â›Ó·È Û¿ÓÈÂ˜ ÔÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÔ˘
‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÔ‡Ó Ì¤ÙÚ· ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·

Closed ªË Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È¿Ù·ÍË ÁÈ· ÎÔÈÓÔ‡˜ (Â›Â‰Ô˘˜) Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜. ∞·Ú·›ÙËÙÔÈ ÂÈ‰ÈÎÔ› Ù‡ÔÈ 
Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ.

HW, Storage ¶ÔÏ‡ ̆ „ËÏ‹ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ·. ∞ÓÙ› ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÙÔ ıÂÚÌfi ÓÂÚfi ÛÙË 
‰È·‰ÈÎ·Û›·, Î·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙÔ «‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÊÔÚÙ›Ô» ÁÈ· ÙÔ £∏™ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ›ÛÔ ÌÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ 
ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙË˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜. ∞·ÈÙÂ›Ù·È ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂˆÓ 
ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È/‹ ÙË˜ ··›ÙËÛË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÂÎÙfi˜ ̂ ÚÒÓ ËÏÈÔÊ¿ÓÂÈ·˜. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ 
(fiÙ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÙÈ˜ ÒÚÂ˜ ÌÂ ËÏÈÔÊ¿ÓÂÈ·), ÔÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· 
‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È ÌÂÈˆÌ¤ÓÂ˜. À„ËÏfi˜ ‚·ıÌfi˜ Î¿Ï˘„Ë˜ (solar fraction) Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi˜.

HW, Direct ¶ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ· fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚ›ÙˆÛË. √È ‚·ıÌÔ› Î¿Ï˘„Ë˜ 
Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Â›Ó·È ÁÂÓÈÎ¿ ¯·ÌËÏÔ›, Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÔÈ ÌÂ ÙË ÂÚ›ÙˆÛË "HW, Storage". 

HW, mixed ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ·Ï¿ ÁÈ· ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙfiÛÔ ¿ÌÂÛ· (‚Ï¤Â ÂÚ›ÙˆÛË
"HW, Direct"), fiÛÔ Î·È ÌÂ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË (‚Ï¤Â ÂÚ›ÙˆÛË "HW, Storage").f8 .5

µ∞™π∫∂™ ¶∞ƒ∞ª∂∆ƒ√π ™Ã∂¢π∞™ª√À

∞·Ú·›ÙËÙÂ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ - ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ›
∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ı· Û˘ÏÏÂ¯ıÔ‡Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ «ÚÔÎ·Ù·ÚÎÙÈÎfi
ÛÙ¿‰ÈÔ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡» Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ. 

∫·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÏ¿¯ ÈÛÙË˜ ‰ È·ı¤ÛÈÌË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

Ÿˆ˜ ÙÔÓ›ÛÙËÎÂ ‹‰Ë, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi ÁÈ· ÙË ‚ÈˆÛÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ› Ë «ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰È·-
ı¤ÛÈÌË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·» ÌÂÙ¿ ÙËÓ (˘ÔıÂÙÈÎ‹) ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÊÈÎÙÒÓ Ì¤ÙÚˆÓ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∂¿Ó ·˘-
Ù‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· - ÛÂ Ì›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· - ›ÛË ÌÂ 800C ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· Ë ÂÁÎ·-
Ù¿ÛÙ·ÛË £∏™ (ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÌÂ Â›Â‰Ô˘˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜) ÁÈ· ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· ·˘Ù‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Â¿Ó Â›Ó·È 500C, ÙfiÙÂ ̆ ¿Ú-
¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÁÈ· Ì›· ËÏÈ·Î‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. ™ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·˘Ù‹ ÂÚ›ÙˆÛË, Ë ËÏÈ·Î‹ ÌÔÓ¿‰· ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤-
¯ÂÈ ÛÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·fi 500C ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· (‹ ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÂÊfiÛÔÓ Ë ËÏÈ·Î‹ ÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓË ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛË). ∆Ô Û¯‹Ì· 9 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ
¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ì›·˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙfiÛÔ Ì›· ·ÓÔÈÎÙÔ‡, fiÛÔ Î·È Ì›· ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÈÂÚ-
Á·Û›·. £ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ Ù· Ì¤ÙÚ· ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÛˆÛÙ¿, ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÂ› Ë ‰˘-
Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ì›·˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ô˘ ı· ıÂÚÌ·›ÓÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ¿Óˆ ·fi ÙÔ˘˜ 500C.

∫·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÚÔÊ›Ï

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ·ÛÙÂ› Ë Î·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÔÊ›Ï ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∫·Ï¿ ÚÔÊ›Ï Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿
ÛÙ·ıÂÚ¿ ÛÂ ËÌÂÚ‹ÛÈ· Î·È ÂÔ¯È·Î‹ ‚¿ÛË (‚¤‚·È·, Â›Ó·È ·ÎfiÌË Î·Ï‡ÙÂÚ·, Â¿Ó ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÂÚ›Ô˘ ÙÔ ÚÔÊ›Ï ÙË˜
ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ .¯. Â¿Ó ¤¯Ô˘Ó ËÌÂÚ‹ÛÈ· ·È¯Ì‹ ÙÔ ÌÂÛËÌ¤ÚÈ Î·È ÂÔ¯È·Î‹ ·È¯Ì‹ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ). ¶Ú·ÎÙÈÎ¿, ÙÔ
ÊÔÚÙ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·:
1. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÚÎÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi Ù· 3/4 ÙÔ˘ ¤ÙÔ˘˜ Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ.
2. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÚÎÂ› ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 5 ËÌ¤ÚÂ˜ ÙËÓ Â‚‰ÔÌ¿‰·.
3. ∆Ô Ì¤ÛÔ ËÌÂÚ‹ÛÈÔ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓfi ÊÔÚÙ›Ô ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÂ›ÂÙ·È ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ËÌÂÚ‹ÛÈÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÁÈ· ÙÔ 
˘fiÏÔÈÔ ¤ÙÔ˜.

ÀÔÏÔÁ ÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ ›Ô˘ 

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Î·Ï˘ÊıÂ› ·fi ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ÌÔÓ¿‰·. ∂ÊfiÛÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÓÔÌÔÁÚ¿-
ÊËÌ· (fiˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·), Â·ÚÎÂ› Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ËÌÂÚ‹ÛÈ· ÚÔ‹ (.¯.
7500 l/ËÌ¤Ú·) Î·È Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÂÈ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÙÔ ÓÔÌÔÁÚ¿ÊËÌ· ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‚·ıÌfi Î¿Ï˘„Ë˜. øÛÙfiÛÔ,
Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Ï¿‚ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ·ÍÈfiÈÛÙ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, ÙÔ ÓÔÌÔÁÚ¿ÊËÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ‚·Û›˙Â-
Ù·È ÛÂ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙË˜ ÂÚ›ÙˆÛË˜ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÂÙ·È, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÙÈ˜ ··È-
ÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜, ÙÔÓ Ù‡Ô ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ Î·È ÙÔ ÚÔÊ›Ï ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘. 

ŸÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÓÔÌÔÁÚ¿ÊËÌ·, Ô ÌÂÏÂÙËÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô, .¯. ÂÊ·Ú-
Ìfi˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË E=mñCpñ¢T Î·È Ó· ‚ÚÂÈ ÙÈ˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ kWh Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Â¿Ó Ë Ì¤ÛË

¶›Ó·Î·˜ 2: «∫·Ù·ÏÏËÏfiÙËÙ· ËÏÈ·ÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ» ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ



ËÌÂÚ‹ÛÈ· ··›ÙËÛË Ì›·˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Â›Ó·È 15 m3 Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ıÂÚÌ·ÓıÔ‡Ó ·fi ÙÔ˘˜ 500C ÛÙÔ˘˜ 900C, ÙÔ Ì¤ÛÔ
ËÌÂÚ‹ÛÈÔ ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 250 MWh. ∞˘Ùfi ‰›ÓÂÈ Ì›· Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ¤Ó·Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‚·ıÌfi Î¿Ï˘„Ë˜. ∞ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜
ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· (Î·È ıÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ËÏÈ·Îfi Î¤Ú‰Ô˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 500 kWh/m2) ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ì›·
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ ÂÚ›Ô˘ 200 m2 Â¿Ó ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‚·ıÌfi Î¿Ï˘„Ë˜ ›ÛÔ ÌÂ 40%.

¢È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙˆÓ ËÏÈ·ÎÒÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ 
¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ÂÓÈ·›Ô˜ ‹ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË˜ Ì›·˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Â›ÙÂ ÁÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈ-
ÎÔ‡˜, Â›ÙÂ ÁÈ· ¿ÏÏÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜. øÛÙfiÛÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙ‹ÚÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ˘¿Ú-
¯Ô˘Û· ÂÌÂÈÚ›· Î·È ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ ÏÔÁÈÎ‹. ∫·Ù’ ·Ú¯‹Ó, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÚÔÊ›Ï ÊÔÚÙ›Ô˘ Â›Ó·È ÏÔÁÈÎfi Ô
‚·ıÌfi˜ Î¿Ï˘„Ë˜ (solar fraction) Ó· ÌËÓ ̆ ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ 60-70%. ∞˘Ùfi ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ fiÚÈÔ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÁÈ· ÙË Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ* ÛÂ ÂÚ›Ô˘ 50%. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, ¤Ó·˜ ÔÏ‡ ̄ ·ÌËÏfi˜
‚·ıÌfi˜ Î¿Ï˘„Ë˜ (.¯. ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi 10%) Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·ÌÂÏËÙ¤· ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÛÂ ̄ ·ÌËÏfi ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÂÏÈÎÔ‡ ¯Ú‹ÛÙË. 

∆· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ Î¿Ï˘„Ë˜ (solar fraction) ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÂÚÈıÒÚÈ· Ô˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó (10-50%)
Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

ñ ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ¯ÒÚÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ËÏÈ·ÎÒÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ. √ ‰È·-
ı¤ÛÈÌÔ˜ ̄ ÒÚÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÂ› (·Ê·È-
ÚÒÓÙ·˜ ÛÎÈ·ÛÌ¤Ó· ÙÌ‹Ì·Ù·, ÂÌfi‰È· Î.Ï.) Î·È Ó· ‰È·ÈÚÂıÂ› ‰È· ÂÓfi˜ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹
2,5 ÂÚ›Ô˘, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Ï¿‚ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ Ô˘
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó (¤ÙÛÈ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ·Ó·ÁÎ·›· ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÛÎÈ¿˙ÔÓÙ·È). 

ñ √ÈÎÔÓÔÌÈÎÔ› ÏfiÁÔÈ. ∞ÓÒÙ·ÙÔ fiÚÈÔ ÁÈ· ÙËÓ Â¤Ó‰˘ÛË ‹ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ‚¤ÏÙÈ-
ÛÙË˜ ÂÂÓ‰˘ÙÈÎ‹˜ Ï‡ÛË˜. °È· ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë ÙÔ
·ÎfiÏÔ˘ıÔ: ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ Û˘ÏÏÂÎÙÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ÂÏ·ÊÚÒ˜ ¯·-
ÌËÏfiÙÂÚ· ÂÈ‰ÈÎ¿ ËÏÈ·Î¿ ÔÊ¤ÏË (·Ó¿ m2) ·ÏÏ¿ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË, Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ (·Ó¿ m2)
ÙˆÓ ËÏÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·˘Ù¿ Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ·. ÕÚ· ÌÔÚÂ›
Ó· ‚ÚÂıÂ› ¤Ó· ‚¤ÏÙÈÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ £∏™. 

ñ ¶ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÔ› ÏfiÁÔÈ. √ ÙÂÏÈÎfi˜ ¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÛÙÈ˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙË-
ÙÂ˜ ÙÔ˘ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ì›·˜ «ÊÈÏÈÎ‹˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ» ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜, Î·È ¤ÙÛÈ
Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÙÔÓ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ‚·ıÌfi Î¿Ï˘„Ë˜. ª›· Ù¤ÙÔÈ· ÂÈÏÔÁ‹ ÌÔÚÂ›,
ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ, Ó· ÂÈÊ¤ÚÂÈ Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌ· ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÔÊ¤ÏË. 

¢È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜
ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜, Û˘Ó‹ıˆ˜ Â·ÚÎÂ› Ë Ù˘ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÙˆÓ 50 Ï›ÙÚˆÓ ·Ó¿ m2 Û˘ÏÏ¤ÎÙË. √È ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜
¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ ˘„ËÏfiÙÂÚÔÈ ÂÈ‰ÈÎÔ› fiÁÎÔÈ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙ· Ù· ËÏÈ·Î¿ ÔÊ¤ÏË. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÌÈÎÚÒÓ ‚·ıÌÒÓ Î¿-
Ï˘„Ë˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ·fi 50 l/m2. ∆Ô ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ‰˘Ó·Ùfi fiÁÎÔ
·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ·ÔÊ˘Á‹ ÙË˜ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Ë ÔÔ›· ı· ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ÙËÓ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜
ÙÔ˘ Û˘ÏÏ¤ÎÙË. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ‰ÂÍ·ÌÂÓÒÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

ñ ∏ ¯Ú‹ÛË Ì›·˜ Î·È ÌfiÓÔ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ë Î·Ï‡ÙÂÚË Ï‡ÛË 
ÙfiÛÔ ·fi ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹, fiÛÔ Î·È ·fi ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ¿Ô„Ë

ñ ŸÙ·Ó Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ·Ôı‹-
ÎÂ˘ÛË˜ (.¯. ÏfiÁˆ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ ̄ ÒÚÔ˘), ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·-
ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË «ÂÓ ÛÂÈÚ¿» ‹ «ÂÓ ·Ú·ÏÏ‹Ïˆ»

ñ ŒÓ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Â›Ó·È
Ë ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î‹ ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÛË ÙË˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ (‹ ÙˆÓ ‰ÂÍ·ÌÂÓÒÓ). 

ÃÚ‹ÛË ÓÔÌÔÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜
∆Ô ÓÔÌÔÁÚ¿ÊËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 10 ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ [Fink, 2004] Î·È Î¿ÔÈÂ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ¤˜. 

¶ÚÈÓ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÙÔ ÓÔÌÔÁÚ¿ÊËÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô (ÛÂ l/ËÌ¤Ú·) Î·ıÒ˜ Î·È Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ ¤Ó·
‚·ıÌfi ËÏÈ·Î‹˜ Î¿Ï˘„Ë˜. 

°È· ÏfiÁÔ˘˜ ÏËÚfiÙËÙ·˜, ÂÍËÁÔ‡ÌÂ Â‰Ò ÙÔÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ "U" (ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Ã). ∆Ô "U" ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ô
ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ËÌÂÚ‹ÛÈ·˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÚÔ‹˜ (ÛÂ Ï›ÙÚ·) ‰È· ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ (ÛÂ m2). ¶·ÚfiÙÈ ‰ÂÓ
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Î·Ó¤Ó· ÁÓˆÛÙfi Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ¯Ú‹ÛÈÌÔ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› ¤Ó· ÓÔÌÔÁÚ¿ÊË-
Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ U ÛËÌ·›ÓÂÈ
˘„ËÏfiÙÂÚÔ ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ·Ó¿ m2 Û˘ÏÏ¤ÎÙË (Î·È ¿Ú· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚·ıÌfi Î¿Ï˘„Ë˜) Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. 

8

*∞ÈÙ›Â˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ë ··›ÙËÛË ˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, Ë ·‚Â‚·ÈfiÙËÙ· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ì·ÎÚÔÚfiıÂÛÌ· Î.Ï.
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™¯. 9: 

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÁÈ· ‰‡Ô
(Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÂ˜) ‚ÈÔÌË-
¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜. 
¶ËÁ‹: ∫∞¶∂

™¯. 10: 

¡ÔÌÔÁÚ¿ÊËÌ· ÌÂ
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ̄ Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘. 
¶ËÁ‹: ∫∞¶∂, ÌÂ ‚¿ÛË
ÙË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ∞∂∂

∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË˜ ÂÓfi˜ £∏™ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÓÔÌÔÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜.
∏ ËÌÂÚ‹ÛÈ· ˙‹ÙËÛË ÛÂ ıÂÚÌfi ÓÂÚfi Ì›·˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ‚·Ê‹˜ ˘Ê·ÛÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È 7.500 Ï›ÙÚ· ÛÂ 80ÆC. ∆Ô ÚÔÊ›Ï ˙‹-
ÙËÛË˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÛÙ·ıÂÚfi ·fi ÙÈ˜ 6:00 Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ 20:00 ·fi ÙË ¢Â˘Ù¤Ú· ˆ˜ ÙËÓ ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹. ∆Ô ™¿‚‚·ÙÔ ˘Ô‰È-
Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÂÓÒ ÙËÓ ∫˘ÚÈ·Î‹ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎfi. ∏ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰È·ı¤ÛÈÌË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÁÈ· ÙÔ £∏™ Â›Ó·È 30ÆC. °È· ·˘-
Ùfi ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô ‚·ıÌfi˜ ËÏÈ·Î‹˜ Î¿Ï˘„Ë˜ (solar fraction) ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ›ÛÔ˜ ÌÂ 40%. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ô
ÏfiÁÔ˜ V/A (fiÁÎÔ˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ·Ó¿ m2 Û˘ÏÏ¤ÎÙË) ıÂˆÚÂ›Ù·È ›ÛÔ˜ ÌÂ 50 l/m2. ∆· ‚‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ Î·È ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙË˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·: 

ñ ∏ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ "1" Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ 40% (ÛÙÔÓ ·ÚÈÛÙÂÚfi Î¿ıÂÙÔ
¿ÍÔÓ·) Ì¤¯ÚÈ Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ Î¿Ï˘„Ë˜ [solar fraction]

ñ •ÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÌÂ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË, Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ Ì›· Î¿ıÂÙË ÁÚ·Ì-
Ì‹ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ (‚Ï¤Â ÙËÓ ÁÚ·ÌÌ‹ "2a"), Î·È ÛÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ
ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ (U) Ô˘ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 70 l/mÇ. ∏ ··È-
ÙÔ‡ÌÂÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ‰È·ÈÚÒÓÙ·˜ ÙË Ì¤ÛË ËÌÂÚ‹ÛÈ· ˙‹-
ÙËÛË (7.500 l) ‰È· ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ U (70 l/m2). ∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È 107mÇ.

ñ∂ÊfiÛÔÓ ¤¯ÂÈ Î·ıÔÚÈÛÙÂ› Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ (107m2) ÌÔÚÂ› Î·-
ÓÂ›˜ Â‡ÎÔÏ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙË˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿-
˙ÔÓÙ·˜ Â› 50 l/m2. ŒÙÛÈ, Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ›ÛÔ˜ ÌÂ 5.350
l (ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ë ÙÂÏÈÎ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ı· ÂÍ·ÚÙËıÂ› ·fi ÙÈ˜ ‰È·-
ı¤ÛÈÌÂ˜ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ .¯. Ì›· ‰ÂÍ·-
ÌÂÓ‹ ÙˆÓ 3.000 Î·È Ì›· ÙˆÓ 2.500 ‹ ÙˆÓ 2.000 Ï›ÙÚˆÓ).

∂Ó·ÏÏ¿ÎÙË˜ ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ·ÔÚÚÈÙfiÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
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¢ÈÂÚÁ·Û›· 1
(ÎÏÂÈÛÙ‹)

¢ÈÂÚÁ·Û›· 2
(·ÓÔÈÎÙ‹)

¡ÂÚfi ·Ó·Ï‹ÚˆÛË˜

™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ “U” [l ÛÂ 800C/m2 Î·È ·Ó¿ ËÌ¤Ú·]

¡ÔÌÔÁÚ¿ÊËÌ· ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË˜ ÁÈ· £ÂÚÌÈÎ¿ ∏ÏÈ·Î¿ ™˘ÛÙ‹Ì·Ù·
πÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ∞ı‹Ó· Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ

∫·Ì‡ÏË ËÏÈ·Î‹˜ Î¿Ï˘„Ë˜

∫·Ì‡ÏË ÂÈ‰ÈÎÔ‡
ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÔ‡ Î¤Ú‰Ô˘˜



ñ ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ËÏÈ·Îfi Î¤Ú‰Ô˜ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ "2b" ÚÔ˜
Ù· ¿Óˆ, Ì¤¯ÚÈ Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Â¿Óˆ Î·Ì‡ÏË (Î·Ì‡ÏË ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ËÏÈ·ÎÔ‡ Î¤Ú‰Ô˘˜
[solar gain]). ⁄ÛÙÂÚ·, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ "3" Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜
ÌÂ ÙÔ ‰ÂÍÈfi Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔÓ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÂÙ‹ÛÈÔ ÂÈ‰ÈÎfi ËÏÈ·Îfi Î¤Ú‰Ô˜
ÙÔ˘ £∏™ [ÚÔÎ‡ÙÂÈ ›ÛÔ ÌÂ ÂÚ›Ô˘ 625 kWh/mÇ.]. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·Ï¿ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ Ô˘ Â›¯·ÌÂ
‚ÚÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ (107m2) ÌÂ ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ËÏÈ·Îfi Î¤Ú‰Ô˜. ∆Ô Û˘ÓÔÏÈÎfi ËÏÈ·Îfi Î¤Ú‰Ô˜ Â›-
Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÂÚ›Ô˘ 67 MWh ÂÙËÛ›ˆ˜.

∞Í›˙ÂÈ Â‰Ò Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ÙÔ ÓÔÌÔÁÚ¿ÊËÌ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‚·Ê‹˜ ˘Ê·ÛÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ›
Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. ŒÙÛÈ ÙÔ ÓÔÌÔ-
ÁÚ¿ÊËÌ· ·˘Ùfi ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· Â›Â‰Ô˘˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜, ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ Ê¿ÛÌ· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ (30-80ÆC), ÁÈ· ¤Ó· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô
ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÁÈ· Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ fiÌÔÈÂ˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙË˜ ∞ı‹Ó·˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ·˘Ùfi ÙÔ ·Ïfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô,
Ô ÌÂÏÂÙËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÎÔÌ›ÛÂÈ Ì›· Û·Ê‹ ¿Ô„Ë ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Î·È ÙËÓ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ Î¿Ï˘„Ë˜. ∆Ô Û¯‹Ì· 11 ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÎfi
‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ì›·˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›·˜ ‚·Ê‹˜ ˘Ê·ÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi £∏™.

§ÔÁÈÛÌÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›·
∏ ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÙfiÛÔ ÛÙË ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜,
fiÛÔ Î·È ÛÙË ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÂÚÁ·ÏÂ›· ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÔÚÈÛÌ¤Ó· Â›Ó·È È‰È-
·›ÙÂÚ· ÊÈÏÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË, ÂÓÒ ¿ÏÏ· ·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÂ ÔÏ‡ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜. ∫¿ÙÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ-
ÓÈÛÙÂ› ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô, Â›Ó·È fiÙÈ Û˘¯Ó¿ Ù· ·ÏÔÔÈËÌ¤Ó· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ
∏/À ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ‚Ô‹ıÂÈ·, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÁÈ· ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
™ÙÔ Û¯‹Ì· 12 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· fiÔ˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· T-SOL ÌÂ Ì›· È‰È·›ÙÂÚ· ·ÏÔ-
ÔÈËÌ¤ÓË ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ˆÛÙfiÛÔ ¤‰ˆÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·. 

∏ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ Ô˘ ÂÍ¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÚÔÛÔÌÔÈÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ËÏÈ·Îfi Î¤Ú‰Ô˜. ∞˘Ù‹ Ë ÙÈÌ‹ ÚÔÛÊ¤ÚÂ-
Ù·È ÁÈ· Û˘ÁÎÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ËÏÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ªÈ· ÙÈÌ‹ ËÏÈ·ÎÔ‡ Î¤Ú‰Ô˘˜, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È
·Ô‰ÂÎÙ‹, ı· Ú¤ÂÈ (ÁÂÓÈÎ¿) Ó· ÍÂÂÚÓ¿ ÙÈ˜ 400 kWh ·Ó¿ m2 Û˘ÏÏ¤ÎÙË ÂÙËÛ›ˆ˜.

10

™¯. 11: 

¢ÈÂÚÁ·Û›· ‚·Ê‹˜ ˘Ê·-
ÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ̆ ÔÛÙËÚ›˙Â-
Ù·È ·fi ËÏÈ·Î‹ ÌÔÓ¿‰·
(¶ËÁ‹: AEE INTEC)

™¯‹Ì· 12: 

∞ÏÔÔÈËÌ¤ÓË ‰È¿Ù·ÍË
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·
ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË˜ T-SOL

™˘ÌËÎÓÒÌ·Ù·

¢Ô¯Â›Ô ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜

800C

300C

800C

300C

800C

¢ÈÂÚÁ·Û›·

™˘Ì˘ÎÓÒÌ·Ù·

∑ÂÛÙfi ÓÂÚfi 
ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË

∂ÂÍÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ï‹ÚˆÛË˜

µÔËıËÙÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË
ÌÂ ·ÙÌfi

™˘ÏÏÂÎÙÈÎ‹
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

∞fiÚÚÈ„Ë ·Ô‚Ï‹ÙˆÓ

∑ÂÛÙfi ÓÂÚfi ÁÈ· ‚·Ê‹

∞fi‚ÏËÙ· ·fi ‚·Ê‹

µ·Ê‹

ªË¯·Ó‹ ‚·Ê‹˜∞ÙÌfi˜ ÁÈ·
ı¤ÚÌ·ÓÛË



∂π¢π∫∂™ ¶∞ƒ∞ª∂∆ƒ√π ™Ã∂¢π∞™ª√À

∂È‰ÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· / È‰ÈfiÙËÙÂ˜  
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÔÔ›· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ÙÈ˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

∞ÓÙ È„˘ÎÙ ÈÎfi ˘ÁÚfi

™˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ ·ÓÙÈ„˘ÎÙÈÎfi ˘ÁÚfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Â‰›· ËÏÈ·ÎÒÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ Â›Ó·È ¤Ó· ÌÂ›ÁÌ· ·fi ÓÂÚfi, ÚÔ-
˘ÏÂÓÔÁÏ˘ÎfiÏË Î·È ¿ÏÏ· ÚfiÛıÂÙ·. ∞˘Ùfi ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ·Ú¿ÁÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ËÏÈ·Î¿ Â‰›· (Î·È ̂ ˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó·
¤¯ÂÈ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜). ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÁÏ˘ÎfiÏË˜
ÛÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ «·ÓÙÈ„˘ÎÙÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›·». ª›· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·
ÏËÊıÂ› ̆ fi„Ë ÛÙË ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
(·ÓÙÏ›Â˜, ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜, ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Î.Ï.) Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÁÏ˘ÎfiÏË˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹
ÙÔ˘ Ì›ÁÌ·ÙÔ˜.

¶ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏ ÈÛÌfi˜ Î·È  ÎÏ ›ÛË ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ:  

¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ Ô Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÚÔ˜ ÙÔ ÓfiÙÔ, ˆÛÙfiÛÔ, ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ ± 30Æ Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ¤˜,
¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÈÊ¤ÚÔ˘Ó Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙË ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ. ∏ ›‰È· Â˘ÂÏÈÍ›· ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È fiÛÔÓ
·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÎÏ›ÛË ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ. ∏ ‚¤ÏÙÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÔ¯È·Î‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿,
ÙÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜. °È· ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, ·Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ·ÚÎÂÙ¿ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÔ¯È·Î‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÊÔÚÙ›Ô˘, Ë ‚¤Ï-
ÙÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÎÏ›ÛË˜ Â›Ó·È Á‡Úˆ ÛÙÈ˜ 30Æ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô.

∞ÓÙÏ ›Â˜  

√È ·ÓÙÏ›Â˜ ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ (ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ) Ó· Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎ¤˜ ÛÂ:

ñ ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÓÂÚÔ‡ - ÁÏ˘ÎfiÏË˜
ñ ˘„ËÏ¤˜ Èı·Ó¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ.
ñ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (ÛÙÔ ÏÂ‚ËÙÔÛÙ¿ÛÈÔ ÌÔÚÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ˘˜ 40ÆC).

¶ÔÛÔÛÙ¿ ÚÔ‹˜

°ÂÓÈÎ¿, ÔÈ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ËÏÈ·Î¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (.¯. ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ ¿Óˆ ÙˆÓ 200m2) ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó
ÙË Ì¤ıÔ‰Ô «¯·ÌËÏ‹˜ ÚÔ‹˜» (low flow). ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙË ÚÔ‹ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î‡ÎÏˆÌ·
ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ Á‡Úˆ ÛÙ· 12-15 l /(m2ñh) (Ï›ÙÚ· ·Ó¿ ÙÂÙÚ. Ì¤ÙÚÔ Î·È ·Ó¿ ÒÚ·). ∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ Û˘-
ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ÚÔ‹˜ [ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ˘„ËÏ‹˜ ÚÔ‹˜ ÌÂ ÂÚ›Ô˘ 50 l /(m2ñh)] Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

ñ °›ÓÔÓÙ·È ‰˘Ó·Ù¤˜ ·Ï¤˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ (ÔÏÏÔ› Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ ÂÓ ÛÂÈÚ¿).
ñ ∞·ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÏÂÙfiÙÂÚÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜.
ñ ÃÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜.

øÛÙfiÛÔ, ˘¿Ú¯ÂÈ Ì›· ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ·ÛÙÂ› ÚÈÓ ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› Ë ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ¯·ÌËÏ‹˜ ÚÔ‹˜ ÛÂ ‚ÈÔ-
ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜: ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏfi ¢T (fiˆ˜ Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ÛÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜ Î¿Ï˘„Ë˜, ÌfiÓÔ ÁÈ· ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛË). ™Â ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ë ÚÔ‹
Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıÔÚÈÛÙÂ› ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ¢T.

ÕÏÏÂ˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ

ñ §fiÁˆ ÙÔ˘ Â˘Ú‡Ù·ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë
Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ. 

ñ √È ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÛÙ·ÛÈÌfiÙËÙ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È
˘fi„Ë ÁÈ· Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜: ÌÔÓˆÙÈÎfi ̆ ÏÈÎfi ÛˆÏ‹ÓˆÓ, ‚·Ï‚›‰Â˜, ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙÔ˘
‰Ô¯Â›Ô˘ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÛˆÏ‹ÓˆÓ Î.¿.

ñ ∆Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÌÔÓˆÙÈÎfi ̆ ÏÈÎfi ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿ÂÈ ̆ ÁÚ·Û›·, Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎfi ÛÙÈ˜
·ÎÙ›ÓÂ˜ UV Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÊıÔÚ¤˜ ·fi ÔÓÙ›ÎÈ· ‹ Ô˘ÏÈ¿.

∞ÓÙ È„˘ÎÙ ÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· 

ŸÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·ÁÂÙÔ‡, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÁÂÌ›ÛÂÈ ÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î‡-
ÎÏˆÌ· (Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜) ÌÂ ·ÓÙÈ„˘ÎÙÈÎfi ÌÂ›ÁÌ· ÓÂÚÔ‡ Î·È ÚÔ˘ÏÂÓÔÁÏ˘ÎfiÏË˜. ∏ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙË˜ ÁÏ˘ÎfiÏË˜ ÛÙÔ ÌÂ›Á-
Ì· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙfiÛË, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ·ÓÙÈ„˘ÎÙÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ·ÎfiÌË Î·È ÛÂ ·ÎÚ·›-
Â˜ Î·ÈÚÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ª›· ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ Ô˘ ˘ÈÔıÂÙÂ›Ù·È Ù·ÎÙÈÎ¿ [Pauschinger, 2004] Â›Ó·È Ó· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ë ÌÔÓ¿‰·
ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· «·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ·ÁÂÙÔ‡» (Tfs :freezing safe temperature),
Ë ÔÔ›· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜: Tfs = Tref – 10 K
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∆Ô Tref Â›Ó·È Ì›· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â‰Ò «ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ó·ÊÔÚ¿˜» (Tref), Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›-
Ù·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÎÙÈÚ›ˆÓ. ∞˘Ù‹ Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ fiÏÂÈ˜, Î·È ¤ÙÛÈ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‚¿ÛË ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
«·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ·ÁÂÙÔ‡» (Tfs ). 

™Â ·ÚÎÂÙ¤˜ ËÏÈ·Î¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË ¤¯ÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÛÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ Ì›· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜, Î·Ù¿ ÙËÓ
ÔÔ›· ÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ÓÂÚfi Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ÛÂ Â-
Ú›ÙˆÛË ·ÁÂÙÔ‡. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜:

ñ ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ‚Ï¿‚Ë˜ ÛÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙË˜
Î‡ÚÈ·˜ ·ÓÙÏ›·˜ ··ÈÙÂ›Ù·È Î·È Ì›· ‰Â‡ÙÂÚË. √È ·ÓÙÏ›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰Â-
Ì¤ÓÂ˜ ÌÂ Ì›· ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÎÔ‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. 

ñ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ
Â‰›Ô ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› Ë Èı·Ó‹ ‚Ï¿‚Ë ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ
·fi ·˘ÙÔ‡˜. øÛÙfiÛÔ Î·È ¿ÏÈ, ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ 100% ÚÔÛÙ·Û›·. 

ñ ∂ÊfiÛÔÓ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ·ÛÙÔ¯‹ÛÂÈ ¤ÛÙˆ Î·È Ì›· ÊÔÚ¿ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· Û˘Ó-
ıËÎÒÓ ·ÁÂÙÔ‡, Ë ˙ËÌÈ¿ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË (ÔÏÏ·Ï¤˜ Ú‹ÍÂÈ˜
ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î‡ÎÏˆÌ· ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ).

ª›· ¿ÏÏË Ì¤ıÔ‰Ô˜ Â›Ó·È Ë ̄ Ú‹ÛË ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î‡ÎÏˆÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ·‰ÂÈ¿˙ÂÈ (Î·È Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô)
Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜. ∞˘Ù‹ Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ (drain-back) Â›Ó·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹, ˆÛÙfi-
ÛÔ, ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ Ì›· È‰È·›ÙÂÚ· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ (ÂÎÙfi˜ ·fi ¿ÏÏ· ÚÔ‚Ï‹-
Ì·Ù·) Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏ›Â˜ ÛÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ (ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·‰ÂÈ¿˙Ô˘Ó ÙÂÏÂ›ˆ˜).
∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ÔÈ ÂÙ·ÈÚ›Â˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ Î·È ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜
¤¯Ô˘Ó Â·ÚÎ‹ Û¯ÂÙÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›·. 

ŒÓ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› È‰È·›ÙÂÚ· Â‰Ò, Â›Ó·È fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î‡ÎÏˆÌ· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ Ï‹ÚˆÛË˜ Ô˘ Ó· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‡‰ÚÂ˘ÛË˜. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ
Ï¿ıÔ˜ ÌÔÚÂ›, (ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜, fiˆ˜ .¯. ÏfiÁˆ Ì›·˜ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È·ÚÚÔ‹˜) Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙËÓ ·ÒÏÂÈ· ÙË˜ ÁÏ˘-
ÎfiÏË˜ Î·È ÙËÓ Ï‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ÓÂÚfi ̄ ˆÚ›˜ Ó· ̆ ¿ÚÍÂÈ Î·Ì›· ¤Ó‰ÂÈÍË (Î·ıÒ˜ Ë ›ÂÛË ı·
·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹). √È Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· (ÔÏÏ·Ï¤˜ Ú‹ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÏ‹-
ÓˆÓ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÁÂÙÔ‡). 

¶ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÛÙ·ÛÈÌfiÙËÙ·

ŒÓ· ËÏÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙ·ÛÈÌfiÙËÙ·˜ fiÙ·Ó Ë ·ÓÙÏ›· ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÂ› ÂÓÒ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ·ÎfiÌË ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÛÙÔ˘˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ̆ ÂÚıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È. ∞˘Ù‹ Ë Î·-
Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› ÏfiÁˆ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ‚Ï¿‚Ë˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÏfiÁˆ ‰È·ÎÔ‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‹ ·Ï¿ ÏfiÁˆ
¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘. ™ÙÔÓ [Fink, 2004], ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ·Ó¿Ï˘ÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ı¤Ì·ÙÔ˜. ∆· ÈÔ ÎÚ›ÛÈÌ·
Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ ÛÙ·ÛÈÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·: 
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™¯. 13: 

¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÙÌÔ‡ ÛÂ
ÛÙ·ÛÈÌfiÙËÙ· / ı¤ÛË ÙË˜
‚·Ï‚›‰·˜ ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹ .̃
¶ËÁ‹: [Fink, 2004]

¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÙÌÔ‡ 
ÛÙÔ˘˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜

√Úı‹ ÙÔÔı¤ÙËÛË
‚·Ï‚›‰·˜ 
·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜

§·Óı·ÛÌ¤ÓË
ÙÔÔı¤ÙËÛË ‚·Ï‚›‰·˜ 
·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜

∞ÓÙÏ›·

™˘Ì‡ÎÓˆÛË

µ·Ï‚›‰· 
·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜



ñ ∂ÊfiÛÔÓ Ë ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÈÛ¯˘Ú‹, ı· ·ÙÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ
Ì›ÁÌ· Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ Î·ıÒ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÔÚÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ Î·È
ÙÔ˘˜ 2000C (‚Ï¤Â Û¯. 13).

ñ √È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ ı· ·‰ÂÈ¿ÛÔ˘Ó (Ï›ÁÔ ‹ Î·È ÙÂÏÂ›ˆ˜, ·Ó¿ÏÔÁ·
ÌÂ ÙË ‰È¿Ù·ÍË Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ) ÏfiÁˆ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ·ÙÌÔ‡.
∆Ô ÌÂ›ÁÌ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈ„˘ÎÙÈÎÔ‡ ˆıÂ›Ù·È ¤Íˆ ·fi ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ Î·È
Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔ ̆ fiÏÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜. ø˜ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ·, Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ ı· ·˘ÍËıÂ›.

∆Ô Û¯‹Ì· 13 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Â›ÛË˜ ÙË ÛËÌ·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜. 
∏ ÛˆÛÙ‹ ı¤ÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÏÂ˘Ú¿, fiÔ˘ fiÏË Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹ ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Ì¤¯ÚÈ
ÙÔ˘˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚË, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ ˘ÁÚfi Ó· ÎÈÓËıÂ› ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· Ì¤ÙÚ· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÙ·ÛÈÌfiÙËÙ·˜:

1. ÃÚ‹ÛË Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ Î·È Â‰›ˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ ÌÂ Î·Ï‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜.

2. ∏ ‚·Ï‚›‰· ·ÓÙÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô 
‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Î·È ÙÔ˘˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜.

3. ™Â ˘ÊÈÛÙ¿ÌÂÓÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ˆÚ›˜ ÙÔ ÛˆÛÙfi Û¯Â‰È·ÛÌfi ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË 
ÛÙ·ÛÈÌfiÙËÙ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¤Ó·˜ „‡ÎÙË˜ (¤Ó·˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·˜ ˘ÁÚÔ‡/·¤ÚÔ˜) ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÌÂ ÙÔ 
ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î‡ÎÏˆÌ·. 

4. ™ˆÛÙ‹ ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· 
‰Â¯ıÂ› ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ÙÈ˜ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ. ∏ 
Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ̆ ÈÔıÂÙÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ¤˜ ËÏÈ·Î¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (Ì¤¯ÚÈ 
200 m2). °È· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜, Î·ıÒ˜ Ù· ··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· ‰Ô¯Â›· ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ 
Á›ÓÔÓÙ·È ÙÂÚ¿ÛÙÈ·, Ì›· ‚·Ï‚›‰· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÛÙ·ÛÈÌfiÙËÙ·˜ Ó· 
Û˘ÏÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÁÏ˘ÎfiÏË˜ ÛÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Î·È ·ÚÁfiÙÂÚ· Ó· ÁÂÌ›˙ÂÈ Î·È 
¿ÏÈ ÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î‡ÎÏˆÌ·, ÌfiÏÈ˜ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ÂÈÙÚ¤„Ô˘Ó. 

5. ™ˆÛÙ‹ ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË ÙË˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ (Û0˘Ó‹ıˆ˜ 6 bar), ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
Ó· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ·ÓÙÔ¯‹ ÁÈ· ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ›ÂÛË Î·Ù¿ ÙË ÛÙ·ÛÈÌfiÙËÙ·

6. ¢È·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ·ÎfiÏÔ˘ıË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘: ·‡ÛË 
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙË ¿Óˆ ·fi 120ÆC (ÁÈ· Ó·
ÌË ÙÂıÂ› ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙ·ÛÈÌfiÙËÙ·˜).

7. ÃÚ‹ÛË ÙÔ˘ ÛˆÛÙÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜: ÌÂ›ÁÌ· ÁÏ˘ÎfiÏË˜ Ô˘ 
‰È·ÙËÚÂ› ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.
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∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÔÈ Ê¿ÛÂÈ˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÔÏÔÎÏËÚˆıÔ‡Ó ÛˆÛÙ¿, Ù· £∏™ ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡Ó ·Ú¿ ÌfiÓÔ ÌÈ-
ÎÚ‹ Î·È ̄ ·ÌËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·Ô‰ÔÙÈÎ¿ ÁÈ· fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ̇ ˆ‹˜ ÙÔ˘˜ (ÂÎÙÈ-
Ì¿Ù·È ÛÂ 20 ¤ÙË). √˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ·ÓÙ› ÁÈ· ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜, ÚfiÎÂÈÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÈ· ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜
Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂÍ¿ÁÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 3 Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·Ó·-
Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔÈ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ› ¤ÏÂÁ¯ÔÈ Î·ıÒ˜ Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘˜. 

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ‹ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ™˘¯ÓfiÙËÙ· ™¯fiÏÈ·/ ¢ÈÂ˘ÎÚÈÓ‹ÛÂÈ˜

™˘Óı‹ÎÂ˜ Â‰›Ô˘ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ ª›· ÊÔÚ¿ ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ √ÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈ· Èı·Ó¤˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÊıÔÚ¤˜
(Û·ÛÌ¤ÓÔ Á˘·Ï›, ̄ ·Ï¿ÚˆÛË Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ï·ÈÛ›Ô˘ ‹ Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ
Î.Ï.). ∞Ê·›ÚÂÛË Î·È ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Êı·ÚÌ¤ÓˆÓ ÙÂÌ·¯›ˆÓ. 

ŒÏÂÁ¯Ô˜ ·ÓÙÈ„˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ¢‡Ô ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈ„˘ÎÙÈÎÔ‡
(ÚÈÓ ·fi ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ (ÌÂ Ì¤ÙÚËÛË ˘ÎÓfiÙËÙ·˜) Î·È ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ pH (Ë ÙÈÌ‹ pH ‰ÂÓ 
Î·È ÚÈÓ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·) Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi 7).

∏ ›ÂÛË ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ ‰›ÎÙ˘Ô ¢‡Ô ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ¯ˆÚ›˜ ÚÔÛ›ÙÔ˘Û· 
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ‹ Û˘¯ÓfiÙÂÚ· Â¿Ó Â›Ó·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (.¯. ÙÔ ‚Ú¿‰˘).

ÂÊÈÎÙfi 

∆Ô ¢T Ô˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ ¢‡Ô ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ ª›· ÔÏ‡ ˘„ËÏfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜, ÏfiÁˆ
(ÛÂ ÒÚÂ˜ ËÏÈÔÊ¿ÓÂÈ·˜) Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÂÌÔ‰›ˆÓ ‹ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ¿ÓÙÏËÛË˜. √È ÔÏ‡ ̄ ·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜
ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ (.¯. ÂÚ›Ô˘ 20ÆC) ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Â›ÙÂ ÔÏ‡ ̆ „ËÏ‹ ÚÔ‹, Â›ÙÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·fi‰ÔÛË˜.

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ  ¢‡Ô ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ ›‰ÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜. ∞Ó Ë ÔıfiÓË
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ›ÛË ÌÂ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÂÌÊ·Ó›̇ ÂÈ ÔÏ‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙfiÙÂ
ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÂÍfi‰Ô˘ ·fi ÙÔ Â‰›Ô Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ ‹ ÔÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ‹ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ¤¯ÂÈ Úfi‚ÏËÌ·.

∏ ·ÓÙÏ›· ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¢‡Ô ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ ∂ÊfiÛÔÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›, ˘¿Ú¯ÂÈ Úfi‚ÏËÌ· Â›ÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜
fiÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜, Â›ÙÂ ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘.

∂ÌÊ¿ÓÈÛË ·¤Ú· ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ ª›· ÊÔÚ¿ ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ ∞ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ·ÁÈ‰Â˘Ì¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Î·È (·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È) 
Î‡ÎÏˆÌ· (ıfiÚ˘‚Ô˜) Ï‹ÚˆÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÒÛÙÂ Ó· Â·Ó¤ÏıÂÈ ÛÙËÓ 

··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ›ÂÛË.

√È Á˘¿ÏÈÓÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ ™¿ÓÈ· √È Á˘¿ÏÈÓÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ̄ ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·ı¿ÚÈÛÌ·, ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Â›Ó·È
‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÏÂÚˆÌ¤ÓÂ˜ ÔÏ‡ ÏÂÚˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‚Ú¤ÍÂÈ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ‰È¿ÛÙËÌ·.8

√ ÌÂÙÚËÙ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ú¤ÂÈ ÛÂ «Î·Ï¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¢‡Ô ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ «∫·Ï¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜» ÛËÌ·›ÓÂÈ: Ì¤Ú· ËÏÈÔÊ¿ÓÂÈ·˜ 
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜» Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ÂÚ›Ô˘ ¿Óˆ ·fi ‹ Û˘¯ÓfiÙÂÚ· Î·È Î·ÓÔÓÈÎfi ıÂÚÌÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. 
3 kWh/m2 ·Ó¿ ËÌ¤Ú· Â¿Ó Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÁÈ· Ù· £∏™, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ù· ˘fi-
ÏÔÈ· Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (·ÓÙÏ›Â˜, ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜, ‚·Ï‚›‰Â˜, ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜, Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘
ÎÏ.) ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹, ÁÈ· Ó· ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ÛÂ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
˙ˆ‹˜ ÙÔ˘˜ (fiˆ˜ ÛÙÈ˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜). 

14

¶›Ó·Î·˜ 3: ∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜ ÛÙÈ˜ ËÏÈ·Î¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

∂ÈÎ.1: ÕÔ„Ë ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙˆÓ ËÏÈ·ÎÒÓ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ ÙË˜ ∂ÈÎ.2: ªÈ· ÛÂÈÚ¿ Û˘ÏÏÂÎÙÒÓ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ËÏÈ·ÎÒÓ ÙË˜ 
Á·Ï·ÎÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ª∂µ°∞§ Á·Ï·ÎÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ª∂µ°∞§ 
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∆· ıÂÚÌÈÎ¿ ËÏÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ
Ì›· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË. √ Ô‰ËÁfi˜ ·˘Ùfi˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚË-
ÛË˜ ÁÈ· Ù· £∏™. ∂›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› Î·È ¿ÏÈ fiÙÈ, Ô ÛˆÛÙfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Î·È Ë ÛˆÛÙ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÏ·¯È-
ÛÙÔÔÈÂ› ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ·fi‰ÔÛË ÂÓfi˜ ÌÂ-
Á¿ÏÔ˘ £∏™ Ô˘ ̆ ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ì›· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·, Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ̆ ÈÔıÂÙËıÂ› ¤Ó· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ
Û‡ÛÙËÌ· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Î·È ÙËÏÂ-·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË˜.

™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ¤¯Ô˘Ó ÂÓÙÔÈÛÙÂ› Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÛËÌÂ›· ˆ˜ Ù· Ï¤ÔÓ ÎÚ›ÛÈÌ·:

ñ ™ˆÛÙ‹ ¤Ó·ÚÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÚÔÛ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÛÙËÚÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÛÙ·
ÌËÓÈ·›· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ (ËÏÈ·Îfi Î¤Ú‰Ô˜, ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›Â˜, ›ÂÛË Î.Ï.).

ñ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ¿ÙÔÌ· Ô˘ Â›Ó·È ̆ Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÌÔ-
Ó¿‰·˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ Û¯¤‰È· Î·È Ô‰ËÁ›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜.

ñ ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎÒÓ ÂÏ¤Á¯ˆÓ (fiˆ˜ ·Ó·Ê¤-
ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ). ∂›Ó·È ·ÏÔ›, ·ÏÏ¿ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÛËÌ·Û›·˜
ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ. 

ñ ∏ ÙËÏÂ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· «ÂÈ‰ÔÔ›ËÛË˜» (.¯. Ì¤Ûˆ
SMS) ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¿‚Ë˜ (fiˆ˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ) Â›Ó·È ÔÏ‡ ̄ Ú‹-
ÛÈÌË (ÔÈ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÈÔ Â‡ÎÔÏÂ˜, ÔÈ ÂÈÙfiÔ˘ ¤ÏÂÁ¯ÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÈˆ-
ıÔ‡Ó ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ Î·È Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÔ‡Ó ¤ÁÎ·ÈÚ·,
ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ ÊıÔÚ¿˜).

ñ ∏ Â˘ı‡ÓË ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Î·È Ú¤ÂÈ Ó·
·Ó·Ù›ıÂÙ·È ÛÂ ÂÎ·È‰Â˘Ì¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ (Ë ÂÌÂÈÚ›· ¤¯ÂÈ ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ Ë ›‰È· Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘-
·ÛÙÈÎ‹ ÂÙ·ÈÚ›· Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Ô Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜). ™Â ÔÏÏ¿
ÂÈÙ˘¯ËÌ¤Ó· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ì¿ÏÈÛÙ·, Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÌfiÓÔ
ÙËÓ Â˘ı‡ÓË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ›‰È· ÙËÓ Â¤Ó‰˘ÛË Ì¤Ûˆ
ÂÓfi˜ Û˘Ì‚ÔÏ·›Ô˘ ÒÏËÛË˜ ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

∆¤ÏÔ˜, ·ÚfiÙÈ ·˘Ùfi˜ Ô Ô‰ËÁfi˜ (fiˆ˜ Î·È fiÏÔ ÙÔ ¤ÚÁÔ PROCESOL II) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›Â˜
ÌÂ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¤ˆ˜ 900 C, ·Í›˙ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ˘„ËÏfiÙÂÚË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ÙÈ˜ ÔÓÔÌ·˙fiÌÂÓÂ˜ «Ì¤ÛÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜» ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·). 

ñ √È ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ (.¯. ¯Ú‹ÛË
‰ÈÏÔ‡ Ù˙·ÌÈÔ‡) ÔÈ Â›Â‰ÔÈ Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ·Ô‰ÔÙÈÎ¿ Î·È
ÛÙÔ˘˜ 1500C. 

ñ ªÂ ÙÈ˜ ËÏÈ·Î¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ı· ·˘ÍËıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿
ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙˆÓ £∏™ ÛÙËÓ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·. 

ñ ª›· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û· ÂÚÁ·Û›· ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÔÌ¤· ¤¯ÂÈ ‰ÈÂÍ·¯ıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ ÂÌÂÈ-
ÚÔÁÓÒÌÔÓÂ˜ ÙÔ˘ IEA Task 33 [IEA Task 33]. ¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ï¿‚ÂÈ Î·ÓÂ›˜
ÛÙÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô http://www.iea-ship.org 
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